技术标准

应符合本项目设计图纸、现行国家、行业及河南省、开封市等相关技术标准及规范，要求执行以下但不限于以下所列规范、标准、文件的最新版本：

《额定电压1KV~72.5KV交流金属封闭开关设备和控制设备》（IEC-298）；

《额定电压1KV以上50KV及以下交流金属封闭开关设备和控制设备》（IEC60298-1990）；

《高压开关设备和控制设备标准的通用条款》（IEC60694-2001）；

《高压开关设备和控制设备的通用条款》（IEC-694）；

《额定电压》（GB156）；

《供配电系统设计规范》（GB50052－2009）；

《电力设备额定电流》（GB762）；

《20KV及以下变电所设计规范》(GB50053-2013)

《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》(GB 50062-1992）

《电力装置的电测量仪表装置设计规范》(GB 50063-1990）

《建筑电气安装工程施工质量验收规范》(GB 50303-2002）

《电气接线端子的识别和用字母数字符号标志界限端子的通则》(GB4026）

《电工电子产品基本环境试验规程》（GB2423）

《系统接地的型式及安全技术要求》（GB 50052-1995）

《机电产品包装通用技术条件》（GB/T13384）

《高电压试验技术第一部分:一般试验要求》（GB/T1627.1-1991）

《3-35KV交流金属封闭开关设备》（3906-1991）

《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》（GB/T11022-1999）

《交流高压断路器》（GB1984-1989）

《交流高压电器动热稳定试验方法》（GB 2706-89）

《交流高压电器在长期工作时的发热》（GB 763-90）

《高压开关设备常温下的机械试验》（GB 3309-89）

《高压输变电设备的绝缘配合》（GB 311.1-1997）

《外壳防护等级的分类（IP代码）》（GB 4208）

《高电压试验技术》（GB311.2～311.6—83）

《固体绝缘材料工频电气强度的试验方法》（GB1408—89）

《电工名词术语  基本名词术语》（GB2900.1—82）

《3～63kV交流高压负荷开关》（GB3804—90）

《局部放电测量》（GB7354—87）

《交流高压接触器》（GB14808—93）

《高压交流负荷开关—熔断器的组合电器》（IEC 420：1990）

《高压开关柜闭锁装置技术条件》（SD/T318—89）

《电力用电流互感器订货技术条件》（DL/T 725-2000）

《高压开关设备的订货技术导则》（DL/T 593-1996）

《交流高压断路器订货技术条件》（DL/T402—91）

《12～40.5kV高压真空断路器订货技术条件》（DL/T403-2000）

《交流高压断路器订货技术条件》（DL/T 402-1999）

《户内交流高压开关柜订货技术条件》（DL/T404-1997）

《交流高压隔离开关订货技术条件》（DL/T486—92）

《户内交流高压开关柜和元部件凝露及污秽试验技术条件》（DL/T539—93）

《封闭母形桥》（JB/T9639-1999）

《阀控式密封铅酸蓄电池订货技术条件》DL/T 637-1997

《半导体变流器  基本要求的规定》GB/T3859.1

《继电器及继电器保护装置基本试验方法》GB/T7261

《低压直流设备的特性及安全要求》GB/17478

《低压直流开关设备》JB/T8456

《电力系统直流电源柜订货技术条件》DL/T459

《小型电力工程直流系统设计规程》DL/T5120

《火力发电厂、变电所直流系统设计技术规定》DL/T5044

《电气装置安装工程蓄电池施工及验收规范》GB50172

一、10KV高压开关柜技术规格
高压开关柜要求

1.1使用环境条件

1.1.1安装地点：室内

1.1.2海拔高度：≤1000m

1.1.3环境温度：-20—+45℃

1.1.4环境湿度：日平均相对湿度<95%；  月平均相对湿度<90%

1.1.5地震烈度：耐受烈度：  8度；

               水平加速度：0.15g;

               按标准试验，安全系数1. 67

1.1.6户内污秽等级：II级

1.2执行标准及规范（例）：

IEC60694-2002-01    《高压开关设备标准的共用条款》

IEC62271-100-2001    《交流高压断路器》

IEC60060-3-2006    《高压测试技术》

IEC298-1990       《额定电压1KV以上50KV及以下交流金属闭开关设备和控制设备》

DL404-2007       《户内交流高压开关柜订货技术条件》

GB1985-2004      《交流高压隔离开关和接地开关》

GB1208-2006      《电流互感器》

GB1207-2006      《电压互感器》

GB/T11022-1999    《高压开关设备通用技术条件》

GB1984-2003    《交流高压断路器》

GB3906-2006    《3-35kV交流金属封闭开关设备》

以及其它以上未列入的有关现行国家标准和规范。

以上标准均执行最新版本，如有差异，按较高标准执行。

1.2.1技术规格参数及要求

1.2.1.1主要技术参数

    额定工作电压：10KV

    最高工作电压：12KV

    额定工作电流：详见设计图纸

    额定频率：50Hz

断路器机械寿命不少于30000次

    额定绝缘水平：工频耐压(1min) 42KV，一次断口间48KV;

    雷电冲击耐压（峰值）75KV，一次断口85KV。

    防护等级：外壳IP4X、断路器室门打开时为IP2X以上

1.2.1.2柜型采用KYN28-12金属封闭铠装手车式，设计和结构要求符合IEC、DL、GB相关标准，采用足够强度的型钢框架组合式结构，外壳和隔板选用优质敷铝锌板（厚度不小于2mm，结构件厚度不小于2mm），可以柜后维修（带后门）。柜体外观要求：喷塑、电气灰RAL7035，标识齐全、美观。

1.2.1.3  高压真空断路器采用固封（整体浇注）极柱式，断路器移动底盘要求是断路器厂家原装配套提供，所选真空断路器的技术性能必须满足本技术规范书要求及图纸技术要求。

1.2.1.4操作电源为直流220V，由直流屏提供。电池要求选用阀控式铅酸蓄电池，长期浮充寿命应不低于 10 年。蓄电池组需配置总电池开关，总开关应具备直流灭弧功能。
1.2.1.5  必须满足技术规范书所写明的技术要求及图纸技术要求。

1.2.1.6断路器、接地开关、后柜门之间必须设置防止误操作的机械联锁装置，满足机械与电气“五防”联锁要求。即：防止误分、误合断路器；防止带负荷分、合隔离开关；防止带电挂(合)接地线(接地开关)；防止带接地线(开关)合闸；防止误入带电间隔。

1.2.1.7具备面板操作功能，且各类状态指示明显，方便观察。

1.2.1.8  二次系统按相关国家及电力系统标准和技术规范书要求设计和配置，内部提供不低于20%的备用接线端子。

1.2.1.9接地系统必须可靠、安全。

1.2.1.10各种接线、导体、器件、开关柜标识齐全、准确、美观，与所提供线路图完全一致。

1.2.1.11柜内应具有良好的通风条件或设施及冷却干燥装置。

1.2.1.12骨架焊接牢固，焊道均匀，无焊穿、裂缝，夹渣及气孔等现象。

1.2.1.13金属零件镀层应牢固，无变质脱落及生锈等现象。

1.2.1.14所有紧固件，包括螺钉、螺母、垫圈等均经过防腐处理。

1.2.1.15各类二次接线等色标严格按照国标要求执行。

1.2.1.16 高压控制系统需具有遥信、遥测、遥控、遥调四遥功能，且能实现全场地供电系统综合自动化系统的以下等功能：

1)各回路的微机保护功能；

2)易于实全场地供电系统规模扩展及功能的扩充。所有信号均能经过光电隔离处理；

3）达到故障检测、故障录波、显示故障时各类参数值及故障隔离（含高、低压、站内直流系统）；

4)  有可靠的跳闸管理方式和免误操作系统（具有闭锁运行操作、控制权）要求具有五防闭锁功能；能根据采集的各种信息，按规程要求定义遥控操作防误逻辑，并在操作时作实时防误判断；可通过与其它独立的五防系统通信的方式达到防误操作的功能：

5） 开关状态在线监视功能；

6）实现定值远方切换及修改、线路动态着色、信息集成（程度自恢复、自诊断、远方诊断功能）；

7）分站均采用单通讯管理机，单网络结构，实现规约转换和数据预处理功能。具有报文转发功能；

8）具有安全分析功能；

9）具有优化操作、工作票自动生成功能。能自动生成、预演、执行、管理及打印操作票；

10）具有与直流屏通信接口；

11）具有与无功补偿装置通信接口，具备对无功补偿装置的信息采集、处理功能以及无功补偿装置的遥控投切等功能。

12）微机综保在开封电业局有备案；

1.2.1.17所有开关柜内装设智能操控装置。
二、低压开关柜技术规格
2.1 执行标准及规范

IEC129      《交流断路器和接地保护》

IEC439-1.1992    《低压成套开关设备和控制设备》

IEC947    《低压开关设备控制设备》

GB1207-2006    《电压互感器》

GB1208-2006    《电流互感器

GB/T 11024.1-2001  《低电压并联电容器》

GB7251.1-2005    《低压成套开关设备》

GB/T10233-2005    《低压成套开关设备和电控设备基本试验方法》

GB/T14048.1-2006  《低压开关设备和控制设备》

GB/T9661-1999    《低压抽出式成套开关设备》

GB50168-2006    《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》

GB50171-92    《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》

以及其它有关现行国家标准和规范。

以上标准均执行最新版本，如有差异，按较高标准执行。

2.2低压开关柜技术规格参数及要求

2.2.1投标产品具有国家强制性安全认证（3C认证）、IS09001质量体系认证；产品试验报告齐全，所有电气设备和元器件均应有产品合格证，关键或重要部件应有产品制造许可证的复印件，其证号应清晰；

2.2.2柜型采用金属铠装GCS抽屉式柜，设计和结构要求符合IEC、DL、GB相关标准；柜体外观要求：喷塑、电气灰RAL7035，标识齐全、美观。

外壳和抽屉板材选用优质覆铝锌钢板或冷轧钢板制作（厚度不小于2mm，结构件厚度不小于2mm），内部分隔板也应用相同品质板材，并用钢板包成独立固定的结构。柜体钢板应采用优质冷轧钢板或同档次板材，柜架采用模孔化结构。柜框架和外壳应有足够的轻度和刚度， 应能承受所安装元件及短路所产生的动、热稳定。同时不因成套设备的吊装、运输等情况而影响设备的性能。 

低压开关柜外壳防护等级不小于为 IP40。垂直母线采用绝缘保护，防止偶然接触，打开门后其内部防护等级达 IP20。开关柜需具有不小于 85kA 0.5s 内部燃弧故障耐受能力。

本工程要求抽屉进出轻便，无卡涩现象，相同参数的可动元件（如低压断路器或抽屉）对同类型的柜体应具有完全的互换性，相同参数和结构的其它元件也应有互换性。

2.2.3柜内器件配置按技术规范书功能要求配置，二次严格按相关国家标准并结合变电站监控要求设计。
框架断路器：具有长延时、短延时、瞬时、接地故障四段保护。框架式断路器：额定极限短路分断能力为≥80KA，额定运行短路分断能力为≥65KA。采用抽屉式，操作寿命不小于20000次，显示屏具有电流电压功率等显示，可在线整定，并具有历史事件记录功能，控制单元应具有不少于1 0次跳闸历史记录，具有区域选择性联锁功能,断路器具有通信功能,能够实现四遥。

塑壳断路器建议采用国内知名品牌，额定极限短路分断能力为≥70KA，额定运行短路分断能力为≥50KA。全系列选用电子脱扣,具有三段保护，只报警不脱扣。
双电源建议选用国内知名品牌。
2.2.4  数字智能电力仪表技术要求：应具有有功、无功电度、总电度等电能管理功能，具备复费率。且具有电压、电流总谐波畸变率THD，具备至少21次谐波测量，具备事件记录功能。开关量不少于4DI/2DO，内置电源无源接点接入，大屏幕液晶中文显示等功能，电能测量精度满足IEC62053-22 class O．5级，符合后台监控系统的标准规约通讯要求。

2.2.5无功补偿柜：动态无功补偿柜应采用晶闸管补偿模组作为投切元件，过零投切，动态响应时间不超过20ms。功率晶闸管的电压等级应不低于额定电压的3~5倍。应可频繁投切，投切时无涌流冲击，不会产生操作过电压。电抗器应采用进口串联电抗器，电抗器温升符合国标要求，装置噪音≤80分贝（距装置1米处）。电容器应采用进口自愈环保防爆电容器，金属全膜，单相双套管。参数稳定，运行可靠。外壳采用金属板壳，内置防爆装置。环境温度为+50℃时，允许长期过电压倍数不低于额定值1.5倍。电容器运行一年后电容容量损失不超过额定容量的1%。控制器须显示装置的电压、电流、有功、无功、功率因数等实时数据；不少于16路自定义开关量输入，能与晶闸管模组进行故障信息交互。具备RS485/232标准接口；手动/自动切换键，方便试验检修。保护功能应设置过电流、过电压、三相电流不平衡、晶闸管短路、晶闸管断路、散热器超温、风机故障等，并应有相应的声光报警。
2.2.6所有技术参数均需满足电力设计图纸要求。  
     谐波治理需满足：带电导体配电系统的型式：三相四线

额定电压：AC380V         

额定频率：50Hz         

0.4kV系统接地方式：中性点直接接地
CT的要求：专用精密互感器（频带范围：35-6000HZ），

  安装方式为：开合式  输出：1A
滤波范围：2~65次谐波

滤波效率：98%

正常响应时间：50
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有功功率损耗：<2%额定模块功率下，98%效率
过载能力：120%，瞬间300%额定通量涌流补偿

平均无故障时间：≥10万小时

中性线滤波能力：三相四线制中性线滤波能力为相滤波能力的3倍

控制特征要求

开关频率：20kHz（平均）IGBT
 控制算法：要求具有自适应能力的领域筛选矢量补偿算法
控制器：数字式

2.2.7所有元器件必须为原厂正规生产，不允许贴牌、仿制。

2.2.8各母排、母线要求材质为标准优质电解铜材制造，尺寸严格按照设计要求且保证有适当裕量，导电率不低于 99%，铜纯度为99.99%以上。柜内密闭插接式母线槽型号同图纸型号。

2.2.9按图纸和技术要求提供实现开关柜与变压器的同排布局的安装条件，并与变压器厂家密切配合，保证合理安装及运行。

2.2.10柜体结构、插件、功能板等各类附件不得按经济型配置。

2.2.11各低压总进线柜及联络柜要求具备远程控制（分闸、合闸）功能，且低压总进线柜与联络柜实现互锁。

2.2.12  开关柜端部结构、母线排和电线电缆线槽的布置，需考虑到便于扩建和安装。

2.2.13标识等未描述内容按本技术要求其它相关条款。

2.2.14低压控制系统需具有遥信、遥测功能。且能实现全厂供电系统综合自动化系统的以下等功能：

1)  各回路电流、电压、功率因数、电度等相关电气量测量功能；

2)  易于实现全厂供电系统规模的扩展及功能的扩充。所有信号均需经过光电隔离处理；

3）实现线路动态着色、信息集成（程序自恢复、自诊断、远方诊断功能）

4) 分站均采用单通讯管理机，单网络结构，实现规约转换和数据预处理功能。

三、变压器技术要求

3.1总则

卖方提供符合本规范书和工业标准且技术先进成熟、可靠的、整体成套设计的原厂最新优质产品。

3.2使用环境

3.2.1安装地点          室内安装

3.2.2环境气温          -10℃～+40℃

3.2.3最高日气温        24时平均数：+35℃

3.2.4最高相对湿度      日平均      95%（25℃）    月平均:      90%（25℃） 

3.2.5抗震条件           水平加速度：0.2g   垂直加速度：0.1g

3.2.6年最大雷暴日数     37天

3.2.7海拔高度           ＜1000米
3.3制造标准和规范

IEC60726            《干式电力变压器》

GB/T10228           《干式电力变压器技术参数和要求》

GB1094.11-2007      《干式变压器》

GB311.1-2012        《高压输变电设备的绝缘配合》

GB4208-2008         《外壳防护等级的分类》

GB5273-85           《变压器、高压电器和套管的接线端子》

GB763               《交流高压电器在长期工作时的发热》

GB7328              《变压器和电抗器声级测定》

GB7449               《电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则》

GB156               《标准电压》

GB191-90            《包装贮运标志》

GB10237              《电力变压器绝缘水平和绝缘试验外绝缘的空气间隙》

GB4109-88            《交流电压高于1000V的套管通用技术条件》

JB2426               《发电机和变电所自用变压器》

ZBK41003-1988        《三相树脂绝缘干式电力变压器的技术条件》

GB/T17211            《干式电力变压器负载导则》

3.4产品结构特点

3.4.1变压器的铁芯材料采用国产武钢高导磁冷轧晶粒取向有序排列硅钢片30Q130系列，45°全斜接缝，4级步进式叠装,叠装后表面光滑无毛刺。绕组采用优质铜材料绕制，能承受短路、过载和过电压而不发生局部过热，并能消除绕组中的电场集中，局部放电水平≤5pC。绝缘树脂为高级阻燃自熄型材料。
3.4.2变压器配置数字式温度指示器和温控装置。

变压器低压线圈内部埋有Pt100型热敏电阻。设置温控系统，自动或手动循环显示变压器低压三相绕组的温度，可根据温度的变化，输出启动、报警和跳闸信号，并可将信号送向远方，其跳闸接点容量不小于AC220V  5A，温控系统的电源为交流220V；温控系统装在变压器低压侧的外壳右上方。

温控装置基本功能如下：

●温度传感器实时检测三相绕组温度。

●具有绕组超温报警、绕组超高温跳闸等功能。

●具有风机自动启/停功能及风机当地/远方控制功能。

●具有数据存储功能，在装置故障或失电时所有数据不会丢失。

●可提供RS485或RS232微机接口。

3.4.3变压器运行寿命期内（运行寿命≥30年），按正常使用条件产品不会因温度变化导致线圈表面龟裂。变压器能持续承受2S时间的外部短路电流，其绕组温度不超过350℃。阻燃性好，绝缘材料具有自动熄火的特性，遇到火源时不会产生有害气体。

3.5技术参数         

3.5.1供货范围：带铝合金保护外壳、三相环氧树脂浇注干式电力变压器。
    SCB13-1000KVA/10/0.4kV       共8台

3.5.2额定电压：初级10kV±2×2.5%kV     次级0.4~ 0.23kv    阻抗标称值：6%
3.5.3绕组连接方式：D,yn11       绝缘耐热等级：F级

3.5.4冷却方式：带风机强冷（通风方式可自动、手动切换。变压器带外壳且不使用强迫空气冷却装置时，能带100%额定负荷长期运行；强迫空气冷却时能带150%额定负荷长期运行。）
3.5.5绝缘水平（对地）：LI75AC35/LI0AC3即:

3.5.6工频耐受电压（1min）：初级35kv,次级3kv
3.5.7雷电冲击耐受电压：   初级75kv

3.5.8局部放电量：1.1倍额定电压下，放电量≤5PC。

3.5.9空载电流、损耗（按GB/T 10228-2008执行）：

	变压器容量

（kVA）
	一次侧

电压kV
	二次侧

电压 kV
	空载电流

（%）
	空载损耗

（kW）
	负载损耗

（120℃kW）
	噪音水平(dBA)

	1000
	10
	0.4
	＜0.85
	＜1.77
	＜8.76
	＜55


3.6质量及售后

3.6.1对售出的产品，质保期为两年。

3.6.2卖方可随时派人到现场进行服务,在接到用户要求服务的电话后，24小时内赶往用户现场。 

3.6.3在“质保”期间及之后，用户在正常使用时，因产品质量问题造成变压器损坏，卖方将在用户要求时间内免费更换，费用卖方负担。  

智能配电室技术要求
4.1移动运维技术要求

    为便于高低压开关柜的运行维护及资产管理，系统应配置基于云平台的远程监管系统，实现本地状态量、电气量、温度信息、设备信息以及变压器温度状态等数据的定期发布，云端对数据进线存储、运算、分析，并可通过工控机在本地监管或通过移动设备（智能手机）远程监管，实现移动运维。需具备：

1）移动运维功能，通过智能手机的APP应用，实现移动运维功能（工单管理、报警管理、资产管理等）。

2）本地网页监视，通过WEB网页端全面实现资产、报警、运维、工单等的监管。

3）地图导航，通过地图定位设备站点。

4）资产管理，提供详细完整的台账信息，实时数据的显示。

5）运维信息管理，历史数据、作业文档、现场照片、运维日志、设计信息等。

6）运维计划管理，周期性维护计划制定，预防性维护计划，临时维护任务的工单自动/手工生成及派发。

7）报警管理，应可设置区分不同等级的报警，并能够通过短信通知接收人第一时间获取报警信息，应可通过手机APP确认和记录报警事件，通过报警属性来管理、筛选和导出报警信息。

8）工单管理，工单创建，工单执行日期提前短信推送执行人，当天临时创建工单，创建后立刻短信推送。工单执行的现场照片&日志的保存与显示。

9）系统管理，灵活创建并管理客户，对不同用户应可设置不同功能权限管理。

10) 具备与开关柜的配柜型式试验报告。

11）为保持配电柜设备的一致性与兼容性，智能化运维平台软件应提供软件著作权证明
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